
EasyChair Preprint
№ 4299

KUSRC Smart Farm System Designing by Using
Applied Genetic Algorithm Depend on
Environment Factor to Select Type of Crops for
Intercropping

Penpun Chaihuadjaroen, Pirun Arunrungrasmi,
Wichaivit Pattaramongkolchai and Raveepan Rueangkiattiwong

EasyChair preprints are intended for rapid
dissemination of research results and are
integrated with the rest of EasyChair.

October 1, 2020



การออกแบบระบบเกษตรอจัฉริยะสมารท์ฟารม์เคยเูอสอารซี์ โดยใช้

อลักอริทึมเชิงพนัธกุรรมแบบปรบัปรงุตามสภาวะแวดล้อมของพืน้ท่ี สาํหรบั

การคดัเลือกชนิดของพืชเพ่ือปลกูแบบผสมผสาน 

KUSRC Smart Farm System designing by using Applied Genetic 

Algorithm depend on environment factor to select type of crops for 

intercropping 
 

เพญ็พรรณ ใชฮ้วดเจรญิ 

Penpun Chaihuadjaroen 

คณะวศิวกรรมศาสตรศ์รรีาชา 

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร ์

ม.เกษตรศาสตร ์วทิยาเขตศรี

ราชา    

ชลบุร ี/ ประเทศไทย 

penpun@eng.src.ku.ac.th 

พริุฬห ์อรุณรุง่รศัม ี

Pirun Arunrungrasmi 

คณะวศิวกรรมศาสตรศ์รรีาชา 

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร ์

ม.เกษตรศาสตร ์วทิยาเขตศรี

ราชา    

ชลบุร ี/ ประเทศไทย 

pirun.a@ku.th 

วชิยัวศิร ์ภทัรมงคลชยั 

Wichaivit 

Pattaramongkolchai 

คณะวศิวกรรมศาสตรศ์รรีาชา 

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร ์

ม.เกษตรศาสตร ์วทิยาเขตศรี

ราชา    

ชลบุร ี/ ประเทศไทย 
wichaivit.p@ku.th 

รวพีรรณ เรอืงเกยีรตวิงศ ์

Raveepan 

Rueangkiattiwong  

คณะวศิวกรรมศาสตรศ์รรีาชา 

ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร ์

ม.เกษตรศาสตร ์วทิยาเขตศรี

ราชา    

ชลบุร ี/ ประเทศไทย 

raveepan.r@ku.th 

 

บทคดัย่อ — งานวิจยัช้ินน้ีเสนอสมารท์ฟารม์เคยเูอสอารซี์ ซ่ึงเป็น

แนวคิดในการสร้างระบบฟารม์การเกษตรอจัฉริยะ โดยระบบน้ีมุ่งเน้นสอง

ส่วน ส่วนท่ีหน่ึงคือให้เกษตรกรหรือบุคคลทัว่ไปท่ีไม่เช่ียวชาญด้าน

คอมพิวเตอร ์ และเทคโนโลยี IOT  สามารถสร้างฟารม์อจัฉริยะได้ง่ายและ

สะดวก ตวัฟารม์สามารถปรบัเปล่ียนรปูแบบได้ตามความต้องการของผู้ใช้   

ระบบสามารถสร้างฟารม์อจัฉริยะผ่านเวบ็เบราวเ์ซอร ์ ติดต่อกบัอปุกรณ์ 

แสดงผลลพัธต์ามช่วงเวลาจริงผ่านทางหน้าเวบ็ และมีการเกบ็ประวติัการ

ทาํงานไว้ ส่วนท่ีสองคือระบบสามารถนําค่าส่ิงแวดล้อมของฟารม์ท่ีได้รบั

จากอปุกรณ์MCU(ESP32) ไปประมวลผลด้วยอลักอริทึมเชิงพนัธกุรรม เพื่อ

รบัคาํแนะนําในการเลือกชนิดของพืชท่ีจะปลูกแบบการปลูกพืชผสมผสาน  

ผลลพัธข์องส่วนน้ีคือได้ชนิดของพืชท่ีจะเลือกปลูกตัง้แต่ 1 ชนิดขึ้นไปซ่ึง

เป็นพืชท่ีเหมาะสมกบัพืน้ท่ี และให้รายได้สงูสุดสาํหรบัเกษตรกร  

 

คาํสาํคญั — สมารท์ฟารม์, อลักอริทึมเชิงพนัธกุรรม, การปลูกพืช

ผสมผสาน 

 

ABSTRACT — This research is presented KUSRC Smart Farm 

which is an idea to establish computer system management for smart 

farm. This system has two purposes. The first purpose is to be 

convenient for farmer and ordinary people who has no skill of computer 

or IOT technology to establish their own smart farms. This system is 

adjustable for changing pattern as per requirement of end user. It also 

be able to establish their smart farm system via web browser to access 

equipment by represent the result in real time through webpage and be 

able to keep history of operation. The other purpose is to bring 

environment factors of farm through MCU (ESP32) to process by 

Applied Genetic Algorithm for more recommendation data to select type 

of crops for intercropping. The result of this selection is at least one type 

of crops, which has suitable qualification with farmer land and 

contribute farmer the maximum harvest price.  

 

Keywords — Smart farm, Genetic algorithm, Intercropping  

 

1. บทนํา 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม  ภาคเกษตรเป็นภาคการผลติ

หน่ึงที่มีความสําคัญคิดเป็นสัดส่วนประมาณร้อยละ 8 ของ GDP ของ

ประเทศ [1]    การทําฟาร์มอัจฉริยะเป็นการนําเทคโนโลยีทัง้ระบบ

คอมพวิเตอร์ ระบบเซนเซอร์ และระบบการสื่อสารมาผสมผสานกบัด้าน

การเกษตร[2] เพื่อแกไ้ขปัญหา ปรบัปรุง และเพิม่คุณภาพการผลติใหด้ขีึน้  

แต่อย่างไรกต็ามการเกษตรอจัฉรยิะในประเทศไทยยงัไม่เป็นที่แพร่หลาย 

ทัง้น้ีเน่ืองมาจากผู้ที่จะทําการเกษตรอัจฉริยะจะต้องมีความรู้ทางด้าน

เทคโนโลยพีอสมควร  เกษตรกรทัว่ไปยงัไม่เขา้ถึงเทคโนโลยทีางด้านน้ี  

งานวจิยัน้ีเสนอการออกแบบสมารท์ฟารม์เคยเูอสอารซ์ ีซึ่งเป็นระบบสรา้ง

ฟาร์มการเกษตรอจัฉรยิะ  โดยระบบน้ีมุ่งเน้นเรื่องความสะดวกในการใช้

งานสําหรับบุคคลทัว่ไปให้สามารถสร้างฟาร์มอัตโนมัติ ผ่านเว็บ

เบราว์เซอร์[3]  ซึ่งทําได้ทัง้บนเครื่องคอมพิวเตอร์ และโทรศพัท์มือถือ   

ระบบที่พฒันามีการทํางานแบบมลัติยูสเซอร์   โดยผู้ใช้ซึ่งเป็นเจ้าของ

ฟารม์แต่ละคน สามารถลอ็คอนิผ่านบญัชกีูเกลิเขา้ใชง้านสมารท์ฟารม์ของ

ตนเองได้พรอ้มกนัโดยไม่มคีวามเกี่ยวขอ้งใดต่อกนั  สามารถสรา้งฟาร์ม

ย่อยหลายแห่ง ภายใต้เจา้ของเดยีวกนัได้  สามารถสรา้งฟาร์มย่อยได้ทัง้



 

 

ฟาร์มระบบปิดและฟาร์มระบบเปิดขึ้นกบัการเลือกอุปกรณ์ ระบบมกีาร

ติดต่อกบัอุปกรณ์ แสดงค่าที่ได้รบัจากอุปกรณ์ MCU(ESP32)โดยมกีาร

เกบ็ประวตัแิละแสดงค่าแบบตามช่วงเวลาจรงิ สามารถควบคุมการทํางาน

ของอุปกรณ์ไดผ้า่นเวบ็แอปพลเิคชนั ในการสง่ขอ้มลูสามารถเลอืกเชื่อมต่อ

ไวไฟ หรอืสญัญาณโลราสาํหรบับางพืน้ทีท่ีส่ญัญาณไวไฟ ไมเ่สถยีร  และมี

การแจง้เตอืนทางขอ้ความผา่นทางแอปพลเิคชนั ไลน์ ได ้      

ในปัจจุบนัการปลูกพชืเศรษฐกจิแบบผสมผสานได้รบัความนิยมมาก

ขึน้  เน่ืองจากช่วยทําใหเ้กษตรกรมรีายไดเ้พิม่ขึน้  ช่วยเรื่องการปรบัปรุง

ดนิ   ทําใหล้ดค่าใช้จ่ายเรื่องการใช้ปุ๋ ยเคมบีํารุงพชื เป็นการลดต้นทุนใน

การผลติ กรณีที่เกิดโรคระบาดพชื ก็จะเกิดกบัพชืบางชนิดเท่านัน้ จะไม่

สูญเสียผลผลิตทัง้หมด การทบทวนวรรณกรรมพบว่า Chaihuadjaroen 

and  Thanapirompokin[6] ได้นําเสนองาน Applied Genetic Algorithm 

per environment zone to solve problem of crops selection for 

intercropping by modified parameter of fitness function ซึ่งเป็นการนํา

อัลกอริทึมเชิงพันธุกรรมมาประยุกต์ใช้เลือกชนิดพืชที่จะปลูกแบบ

ผสมผสานในไร่เดียวกันโดยเป็นพืชที่เหมาะสมกับพื้นที่ของเกษตรกร  

สามารถคดัเลือกชนิดพืชที่สามารถปลูกร่วมกันได้มากกว่า 1 ชนิด ซึ่ง

พบวา่ไดค้า่ตอบแทนของผลผลติทีส่งู แต่อยา่งไรกต็าม ปัจจยัสิง่แวดลอ้มที่

จะทําให้การปลูกพืชได้ผลดีเช่น อุณหภูมิ ความชื้น สภาพความอุดม

สมบูรณ์ของดนิ ซึ่งเป็นขอ้มูลนําเขา้สําหรบัอลักอรทิึมยงัต้องให้ผู้ใช้งาน

เป็นผู้นําเข้า ซึ่งผลอาจจะทําให้มีความคลาดเคลื่อนจากการประเมิน

สิง่แวดล้อม    ระบบสมาร์ทฟาร์มเคยูเอสอาร์ซี จงึได้พฒันาส่วนสําหรบั

ผู้ใช้ที่ต้องการคําแนะนําในการเลือกชนิดพืชที่จะปลูกแบบผสมผสานที่

ต้องการเน้นการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่ให้คุ้มค่ามากที่สุดโดยเลือกพืชที่

เหมาะสมกบัสิง่แวดล้อม เพื่อสร้างสมาร์ทฟาร์มที่ไม่ต้องลงทุนมาก และ

เป็นชนิดทีจ่ะใหร้ายไดส้งูสดุเท่าทีส่ิง่แวดลอ้มจะอาํนวย  งานวจิยัน้ีจะนําค่า

สิ่งแวดล้อมของฟาร์มที่ได้ร ับจาก MCU(ESP32)  ไปประมวลผลด้วย

อลักอรทิมึเชงิพนัธุกรรมทีป่รบัแบบปรบัปรุงตามสภาวะแวดลอ้มน้ี เพื่อให้

คาํแนะนําการเลอืกชนิดพชืทีจ่ะเพาะปลูก ซึง่ผลลพัธจ์ะเป็นรายชื่อของพชื

ตัง้แต่ 1 ชนิดขึ้นไปที่จะปลูกภายในไร่เดียวกนั ในงานวจิยัน้ีในส่วนการ

เลอืกชนิดพชืทีจ่ะปลูกจะใชก้รณีศกึษาชนิดพชืเศรษฐกจิในภาคตะวนัออก

ทัง้หมด 45 ชนิด[7]     

งานวจิยัชิ้นน้ีได้ออกแบบแนวคดิในการสร้างระบบฟาร์มการเกษตร

อัจฉริยะ  โดยออกแบบและทดลองสร้างโมเดลของสมาร์ทฟาร์มขึ้นมา  

ประกอบดว้ยการออกแบบและสรา้งระบบเน็ทเวริค์ ระบบเซริฟ์เวอร ์ เวบ็

แอปพลเิคชนั ระบบฐานขอ้มลู ระบบแนะนําการปลูกพชืดว้ยอลักอรทิมึเชงิ

พนัธุกรรม   ส่วนระบบฮาร์ดแวร์ได้ทําการทดลองติดตัง้อุปกรณ์เฉพาะ

เซนเซอร์วัดความชื้นดิน เซนเซอร์วัดอุณภูมิ เซนเซอร์วัดความดัน 

เซนเซอร์วัดความชื้นอากาศ  และ เซนเซอร์วัดแสงกับอุ ปกรณ์  

MCU(ESP32)  และสง่ขอ้มลูทีไ่ดร้บัไปทีเ่ซริฟ์เวอรเ์พือ่ทาํการประมวลผล 

 

2. วธิดีาํเนินงานวจิยั 

โครงสรา้งของระบบ ออกแบบใหแ้ต่ละส่วนทํางานแยกเป็นอสิระจาก

กัน การติดต่อกันระหว่างอุปกรณ์กับเซิร์ฟเวอร์(Server)  และระหว่าง

เซริฟ์เวอรท์ีต่ดิต่อกนัเอง จะใช ้API เพื่อความปลอดภยัและป้องกนัไม่ใหม้ี

การแก้ไขขอ้มูลโดยตรง  ตวัระบบประกอบดว้ยส่วนสําคญั 4 ส่วน ดงัรปูที ่

1 คอื ระบบฮาร์ดแวร์ ระบบเน็ทเวริ์ค ระบบเซิร์ฟเวอร์ และระบบแนะนํา

การปลกูพชื 

 
รปูที ่1.  ภาพรวมของระบบเคยเูอสอารซ์สีมารท์ฟารม์ 

2.1 ระบบฮารด์แวร ์ 

ระบบฮารด์แวร ์มหีน้าทีเ่ชื่อมต่อระหวา่ง MCU กบัไวไฟหรอืโรลา ตัง้คา่

เปิดหรอืปิดเซนเซอร ์ตัง้คา่การแจง้เตอืนเซนเซอร ์ และควบคุมการทาํงาน

ของอุปกรณ์เช่นป��มน้ํา ภาพรวมของการทาํงานแสดงดงัรปูที ่ 2 ระบบ

ฮารด์แวรแ์บ่งสว่นการทาํงานดงัน้ี    

2.1.1 การเชื่อมต่อ MCU กับระบบเครือข่าย  สามารถเลือกการ

เชื่อมต่อกบัเครอืข่ายได้สองแบบแบบไวไฟ และแบบโรลา การเชื่อมแบบ

ไวไฟ ทาํโดย 1)สรา้งอุปกรณ์ทีเ่วบ็ในฟารม์ของผูใ้ชง้าน 2) นําคา่อา้งองิ 

รปูที ่2.  ระบบฮารด์แวร ์

ที่ได้จากในเว็บได้แก่  1.ชื่ออุปกรณ์  2.Reg1  3.Reg2  ที่ได้รบัจากการ

สร้างอุปกรณ์ในหน้าเวบ็แอปพลเิคชนั  ไปใส่ในอุปกรณ์   แต่ถ้าเป็นการ

เชื่อมต่อแบบโรลา จะทําโดย 1)สร้างอุปกรณ์ที่เวบ็ในฟาร์มของผู้ใช้งาน 

โดยกรอก device EUI และ device address    2) นําค่าอา้งองิทีไ่ดจ้ากใน

เวบ็ไปใสใ่นอุปกรณ์  3) นําสว่น URL ของ API ไปใสใ่นเวบ็ของผูใ้หบ้รกิาร

สญัญาณโรลาเพือ่ทีพ่อมขีอ้มลูเขา้ขอ้มลูจะไดส้ง่ต่อมาที ่API ของเวบ็ 

2.1.2 การตัง้ค่าเปิด ปิดการทํางานเซนเซอร์  สามารถเลือกเปิด

เซนเซอร์ที่ต้องการใช้งาน ประกอบด้วยเซนเซอร์อุณหภูมิ เซนเซอร์

ความชื้นอากาศ  เซนเซอร์ความดันอากาศ เซนเซอร์แสง เซนเซอร์

ความชืน้ดนิ  

2.1.3 ตัง้ค่าการแจ้งเตือน  กรณีที่ผลการตรวจจบัข้อมูลต่างๆ จาก

เซนเซอร์มากกว่าหรือตํ่ ากว่าที่ผู้ใช้กําหนด MCU จะทําการแจ้งไปที่

เซริฟ์เวอร ์เพือ่ทาํการแจง้เตอืนเขา้ LINE Notify  

2.1.4 การควบคุมอุปกรณ์  MCU จะทาํการเชื่อมต่อกบัเซริฟ์เวอร ์เพือ่

รอรบัคําสัง่การทํางาน ไดแ้ก่ การเปิดปิดไฟ หรอื ปัม๊น้ํา และส่งขอ้มูลไป

เกบ็ในเซริฟ์เวอรท์ุก 1 ชัว่โมง และไดนํ้า Watchdog มาใชง้านเพื่อทําการ 

Reset อุปกรณ์ขึน้มาทาํงานใหมห่ากมขีอ้ผดิพลาดเกดิขึน้  

2.2 ระบบเน็ทเวริค์ 



 

 

ระบบเน็ทเวริค์ทีใ่ชต้ดิต่อระหว่าง MCU กบัเวบ็เซริฟ์เวอร ์ มใีหเ้ลอืก 

2 รูปแบบคอืส่งขอ้มูลผ่านสญัญาณไวไฟ หรอื สญัญาณโรลาดงัภาพที่ 1    

กรณีเลือกสญัญาณไวไฟ  การรบัส่งข้อมูลผ่านอินเตอร์เน็ท ใช้ HTTP 

Protocol ที่มีการเข้ารหัสข้อมูล HTTPS (Hypertext Transfer Protocol 

over Secure Socket Layer)  แสดงดงัรปูที ่3 

 

 
 
 

รปูที ่3. การตดิต่อระหวา่งอุปกรณ์กบัเซริฟ์เวอรโ์ดยผ่านสญัญาณไวไฟ 

กรณีเลอืกการเชื่อมต่อดว้ยโรลา การตดิต่อระหว่าง MCU กบัโรลาเกท

เวย์จะเป็นการส่งขอ้มูลเพยีงอย่างเดยีวไม่สามารถรบัขอ้มูลได้เน่ืองจาก

ขอ้จํากดัทางดา้น API ของโรลา   จากการทดลองระยะห่างของ MCU กบั 

โรลาเกทเวย์ ไม่ควรเกนิ 5 – 10 กโิลเมตร เมื่อ MCU ทําการส่งขอ้มูลไป

แลว้ ขอ้มลูจะถูกประมวลผลโดยเน็ทเวริค์เซริฟ์เวอร ์และส่งขอ้มลูไปที ่เวบ็

เซริ์ฟเวอร์ ผ่าน HTTP Protocol  ที่มกีารเขา้รหสัขอ้มูล (HTTPS)  แสดง

ไดด้งัรปูที ่4 

 
รปูที ่4. การตดิต่อระหวา่งอุปกรณ์กบัเซริฟ์เวอรโ์ดยผ่านสญัญาณโรลา 

2.3 ระบบเซริฟ์เวอร ์ 

2.3.1 การออกแบบเซริฟ์เวอร ์ ในการทดลองจะใชเ้ซริฟ์เวอร ์ 2 แบบ

คอื Physical server สําหรบัประมวลผลด้านฐานขอ้มูลและเวบ็แอปพลเิค

ชนั และแบบ Share server สําหรบัการประมวลผลการคดัเลอืกชนิดพชื

เพื่อปลูกแบบผสมผสานโดยใชอ้ลักอรทิมึเชงิพนัธุกรรม     แบบทีห่น่ึงคอื  

Physical server นัน้จะใช้บริการของ P&T hosting ให้บริการ 3 ส่วนดัง

ภาพที ่1 คอื 1) Web application สาํหรบัผูใ้ช ้Login เขา้มาเพือ่สรา้งฟารม์ 

ตัง้ค่าฟาร์มหรือการแจ้งเตือน รวมถึงให้คําแนะนําในการเพาะปลูก  2) 

ฐานขอ้มลู ใชใ้นการเกบ็ขอ้มลูของผูใ้ชร้วมถงึขอ้มลูของระบบซึง่ฐานขอ้มลู 

 
รปูที ่5. การออกแบบฐานขอ้มลูในระบบเคยเูอสอารซ์สีมารท์ฟารม์ 

ไดอ้อกแบบไวแ้สดงดงัรปูที ่5    3) API ใชส้าํหรบัการตดิต่อกบั  MCU 

หรือ Network server สําหรบั MCU ที่มีการส่งข้อมูลผ่านสญัญาณโรลา  

เพื่อส่งหรอืรบัขอ้มูลจาก MCU   server แบบที่ 2 คอื Virtual server เป็น 

cloud server ในการทดลองน้ี ใชบ้รกิารของ Heroku สาํหรบัใหบ้รกิารดา้น

การประมวลผลเกีย่วกบัการประมวลผลการแนะนําชนิดพชืทีป่ลูก  เพื่อลด

ภาระการประมวลผลของ Physical server โดยจะใช้ API เป็นช่องทางใน

การตดิต่อกบัเวบ็แอปพลเิคชนั เพื่อทีจ่ะรบัขอ้มูลในการประมวลผล แสดง

ภาพการทํางานทัง้สองส่วนได้ดงัรูปที่ 1  ในส่วนของ Cloud Server และ 

Server 

2.3.2 การออกแบบ web application  

ใชส้ถาปัตยกรรม  MVC(Model View Controller) และใช ้Codeigniter 

เฟรมเวริ์ค  ในส่วนของ Front End จะใช้ HTML Java Script และ  CSS

เป็นหลกั และส่วนของ Back End จะใชภ้าษา PHP ในการพฒันา รวมถงึ

ใชใ้นการสรา้ง API ไวส้าํหรบัตดิต่อกบั MCU ในส่วนของการใหค้าํแนะนํา

ในการเพาะปลกู จะใชภ้าษา Python ในการพฒันาและใช ้Flask เป็นเฟรม

เวิร์ค เพื่อสร้าง API ไว้สําหรับเชื่อมต่อกับเว็บแอปพลิเคชันที่อยู่บน 

Physical server  โดยภาพรวมของเวบ็แอปพลเิคชนั แสดงดงัรปูที ่6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่6. ภาพรวมของการออกแบบเวบ็แอปพลเิคชนั 

2.4 อลักอรทิมึเชงิพนัธุกรรมทีใ่หค้าํแนะนําการเลอืกชนิดพชืแบบ

ผสมผสานทีจ่ะเพาะปลกู 

2.4.1 ขอ้มลูนําเขา้ 

งานวจิยัชิน้น้ี ไดนํ้าอลักอรทิมึเชงิพนัธุกรรมแบบประยุกต์เพื่อคดัเลอืก

พชืเพื่อปลูกแบบผสมผสาน[6]  มาใชใ้นการใหค้ําแนะนําชนิดพชืทีจ่ะปลูก 

อย่างไรก็ตามการที่พืชจะเจริญเติบโตได้ดีจะต้องมีปัจจัยแวดล้อมที่

เหมาะสมกบัพชื   ปัจจยัแวดลอ้มหลกัทีม่ผีลต่อการเจรญิเตบิโตของพชื 6 

ปัจจัยอ้างอิงปัจจัยจาก ปฐพีวิทยาเบื้องต้น โดยคณาจารย์ภาควิชา

 

 



 

 

ปฐพวีทิยา คณะเกษตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร[์8]  ขอ้มูลชุดดนิและ

สภาพพื้นที่ใช้ขอ้มูลชุดดนิของ กรมพฒันาที่ดนิ สํานักสํารวจดนิและวาง

แผนการใช้ที่ดนิ[9]   ปัจจยัความอุดมสมบูรณ์ของดนิอ้างองิจากคู่มอืการ

จําแนกความเหมาะสมของดนิสําหรบัปลูกพชืเศรษฐกิจ กรมพฒันาที่ดนิ

[10] กบังานวจิยัที่มกีารจําแนกความอุดมสมบูรณ์ของดนิ ของ มลิสา ยก

ถาวร, เสาวนุช ถาวรพฤกษ์ และณฐัพล จติมาตย ์เรือ่งการจาํแนกสมรรถนะความ

อุดมสมบูรณ์ของดินเพื่อการใช้ประโยชน์ทางการเกษตรบนพื้นที่ลาดเขา: 

กรณีศึกษา บริเวณอําเภอเชียงม่วน จังหวัดพะเยา[11]  โดยแต่ละปัจจัยมี

รปูแบบดงัตารางที ่1[12] 

ตารางที ่1 ปัจจยัแวดลอ้มทีม่ผีลต่อการเจรญิเตบิโตของพชื 

ปัจจยั

แวดล้อม 

รปูแบบของปัจจยั 

1 สภาพพืน้ที ่ พืน้ทีด่อนคอ่นขา้งราบเรยีบ, พืน้ทีด่อนเป็น ลกูคลื่น, 

ทีร่าบลุม่ตํ่า, ทีร่าบลุ่มน้ําขงั  

2 ลกัษณะชุดดนิ ดนิทราย, ดนิเหนียว, ดนิรว่น,  ดนิรว่นปนทราย, ดนิ

รว่นปนดนิเหนียว, ดนิเหนียวปนทราย, ดนิลกูรงัหรอื

ดนิปนกอ้นกรวด 

3 ความอุดม

สมบรูณ์ของดนิ 

อนิทรยีวตัถุสงู, อนิทรยีวตัถุปานกลาง, อนิทรยีวตัถุ

น้อย 

4 ลกัษณะอากาศ หนาว, เยน็, อบอุ่น, รอ้น,  รอ้นจดั 

5 น้ําหรอืความชืน้ แหง้แลง้, กึง่แหง้แลง้, กึง่ชุ่มชืน้, ชุ่มชืน้สงูหรอืชืน้แฉะ 

6 แสงอาทติย ์ พรางแสง, แสงแดดปานกลาง, แสงแดดจดัแรงตลอด

วนั 

โดยทัว่ไปข้อมูลที่จะต้องนําเข้าในอลักอรทิึมน้ีคอืรูปแบบของปัจจยั

แวดลอ้ม จากปัจจยัแวดลอ้มทัง้หมด 6 ชนิด  โดยขอ้มูลนําเขา้ ผูใ้ชร้ะบบ

จะต้องเป็นผู้ประเมินสภาพปัจจัยแวดล้อมด้วยตนเองและเป็นผู้นําเข้า

ขอ้มูล  ระบบเคยูเอสอารซ์สีมารท์ฟารม์จะใชคุ้ณสมบตัขิองฟารม์อจัฉรยิะ  

นําค่าสิง่แวดลอ้มของฟาร์มทีไ่ดร้บัจาก MCU(ESP32)ไปประมวลผล ผูใ้ช้

เพยีงใส่ปัจจยัแวดลอ้มสภาพพืน้ทีข่องฟารม์ และลกัษณะชุดดนิว่าเป็นดนิ

ประเภทใดเท่านัน้  ปัจจัยแวดล้อมส่วนที่เหลือระบบจะตรวจสอบโดย

อตัโนมตั ิและนําเขา้ขอ้มลูใหเ้อง 

 2.4.2 อลักอรทิมึเชงิพนัธุกรรม 

 อลักอรทิมึเชงิพนัธุกรรมทีใ่ชใ้นระบบน้ี มกีารออกแบบดงัน้ี 

1) ออกแบบโครโมโซม  ในแต่ละโครโมโซม C จะประกอบดว้ยยนี P1, 

P2, .. ,P45  จํานวน 45 ยนี  คอืรายชื่อพชืเศรษฐกจิในภาคตะวนัออกทัง้ 

45 ชนิด แสดงดงัรูปที่ 7  แต่ละยนี Pj∈ {0,1}  คอื 0 แทนการไม่ปลูกพชื

ชนิดที ่j และ 1 แทนการปลกูพชืชนิดที ่j    

 

 

รปูที ่7. การออกแบบโครโมโซม C  ประกอบดว้ยยนี P1, P2, .. ,P45       

2) การสรา้งกลุ่มประชากรเริม่ต้น 10000 โครโมโซม  โดยสุ่มใหแ้ต่ละ

ยนีในโครโมโซมมโีอกาสที่จะมคี่า 1 และ 0 ด้วยความน่าจะเป็นเท่ากับ 

0.03 และ 0.97 

3) ตรวจสอบโครโมโซม พจิารณาโครโมโซม Cj     โครโมโซมที่จะ

สามารถนําไปใชง้านไดค้อืโครโมโซมที่มคีุณสมบตัทิีย่นีภายในโครโมโซม

เป็นยนีทีพ่ชืในยนีสามารถปลูกร่วมกนัได ้ ถา้ไม่สามารถปลูกร่วมกนัจะได้

จะกําหนดใหโ้ครโมโซมน้ีตายไป 

 

 

 

รปูที ่7. ระบบแนะนําการปลกูพชื 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่8 ระบบแนะนําการปลกูพชื 

4) สําหรบัโครโมโซมทีเ่หลอืรอดมา จะหาค่าความเหมาะสมของแต่ละ

โครโมโซม ระหว่างปัจจยัแวดล้อมทีท่ําใหป้ลูกพชืดทีี่สุด กบัชนิดของพชื

ทัง้หมดในโครโมโซม และราคาผลผลติต่อไรข่องพชืในโครโมโซม 

5) เลอืกประชากรขึน้มาเป็นพอ่พนัธุแ์มพ่นัธุ ์ โครโมโซมทีผ่า่นขัน้ตอน

ที ่4 จะผ่านเขา้สู่ขบวนการคดัเลอืกเพื่อสบืพนัธุ์ การเลอืกประชากรขึน้มา

เ ป็นพ่อพันธุ์แม่พันธุ์จะใช้วิธีการ  Tournament Selection[12]   โดย

ออกแบบใหก้ลุ่มมขีนาดเท่ากบั 20   

6) สลบัสายพนัธุ์ และกลายพนัธุ์   การสลบัสายพนัธุ์จะใช้วธิคีรอสโอ

เวอรแ์บบจุดเดยีว   โดยสุ่มรอยต่อภายในโครโมโซม C ขึน้มา 1 ตําแหน่ง   

และสลบัยนีหลงัจุดครอสโอเวอร์ระหว่างโครโมโซมของพ่อและแม่ อตัรา

การกลายพนัธุ์ในที่น้ีกําหนดให้มีค่า 0.03  สําหรบัโครโมโซมที่เกิดการ

กลายพนัธุ ์ จะสุม่ยนีในโครโมโซมขึน้มา 1 ตวัละสลบัคา่ของยนีตวันัน้ 

7) ประชากรรุน่ถดัไป เลอืกประชากรทีม่คีา่ความเหมาะสมมากทีสุ่ดถงึ

จํานวนประชากรตัง้ตน้   หรอืเท่ากบัจํานวนโครโมโซมทีเ่หลอืรอดอยู่หาก

จาํนวนประชากรทีเ่หลอือยูน้่อยกวา่จาํนวนประชากรตัง้ตน้  

ผลลพัธ์ของระบบแนะนําการปลูกพชืคอืชนิดของพชืที่เหมาะสมกับ

สภาพแวดลอ้มทีร่ะบบแนะนําใหเ้ลอืกปลูก และคํานวณรายไดข้องผลผลติ

ต่อไร่  การทํางานของเคยเูอสอารซ์สีมารท์ฟารม์ ในส่วนการแนะการปลูก

พชื  แสดงดงัรปูที ่8  

 

3. การทาํงานของระบบเคยเูอสอารซ์สีมารท์ฟารม์ 

เคยูเอสอารซ์สีมารท์ฟารม์ออกแบบมาใหใ้ชง้านง่าย แสดงการทํางาน

ของระบบไดด้งัน้ี   

3.1  การเขา้ใชง้านระบบ 

ผูใ้ชส้ามารถเขา้ใชง้านระบบดว้ยบญัชขีองกูเกลิ   

  
รปูที ่9. การสรา้งฟารม์ 

3.2 การสรา้งฟารม์ 

ทําโดยการเลือกการสร้าง Project  ผู้ใช้สามารถสร้างฟาร์มย่อยได้

หลายแห่งภายใต้เจ้าของเดยีวกนัโดยเลอืกการสร้าง project ตามจํานวน

ฟารม์ทีต่อ้งการดงัรปูที ่9   สว่นรปูที ่10 แสดงการสรา้งชุดกลุ่มอุปกรณ์  

P1 P2 … P44 P45 

 

 

  



 

 

 
รปูที ่10. การสรา้งฟารม์ยอ่ยในฟารม์ใหญ่ 

เพื่อใช้สําหรับแต่ละฟาร์ม ตัวอย่าง น้ีแสดงภาพจากเว็บบนเครื่อง

คอมพวิเตอร ์เพื่อใหเ้หน็ภาพในแนวกวา้ง เน่ืองจากการออกแบบฟารม์ทํา

ไดอ้ย่างยดืหยุ่น ผูใ้ชส้ามารถเลอืกสรา้งฟารม์ย่อยทีป่ลูกพชืในระบบปิดได ้

หรอืสรา้งฟาร์มย่อยที่ปลูกพชืในระบบเปิดโดยใชค้วามสามารถของฟารม์

อจัฉรยิะ แสดงคุณสมบตัิของสิง่แวดล้อมในพื้นที่ เช่นเป็นพื้นที่แห้งแล้ง 

เพือ่ใหผู้ใ้ชง้านเลอืกไดว้า่จะตอ้งใชอุ้ปกรณ์ใดในการจดัการฟารม์    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่11. แสดงการตดิตัง้อุปกรณ์จากเวบ็แอปพลเิคชนั 

3.3 การตดิตัง้อุปกรณ์ 

จากหวัขอ้ 2.1.1  ผูใ้ช้ทําการสรา้งอุปกรณ์ที่เวบ็ในฟาร์มของผูใ้ชง้าน 

โดยกรอก device EUI และ device address    และนําค่าอ้างองิที่ได้จากใน

เวบ็ไปใสใ่นอุปกรณ์  ดงัรปูที ่11 

3.4 การตัง้คา่อตัโนมตั ิ  

การตัง้ค่าแจง้เตอืน และการควบคมุอุปกรณ์เพือ่เปิดหรอืปิดอุปกรณ์ใน

ฟาร์มสามารถทําได้จากหน้าเวบ็  แสดงดงัรูปที่ 12 และรูปที่ 13 สําหรบั

การแจง้เตอืน หากค่าทีไ่ดร้บัจากอุปกรณ์มคี่าเกนิทีกํ่าหนดไวต้วัอย่างเช่น

กําหนดค่าอุณหภูมไิว ้33.0 องศาเซลเซยีส แต่อุณหภูมใินฟารม์สงูเกนิกวา่

คา่น้ี  ระบบจะแจง้เตอืนเจา้ของฟารม์ผา่น LINE Notify ดงัรปูที ่14   

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

รปูที ่12. แสดงวธิกีารกําหนดคา่การแจง้เตอืน 

                        
รปูที ่13. แสดงวธิกีารเปิดปิดอุปกรณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่14. แสดงการแจง้เตอืนดว้ย Line Notify 

3.5 การแสดงคา่ทีเ่ซนเซอรว์ดัได ้  

ผู้ใช้งานสามารถเลือกติดตัง้อุปกรณ์แต่ละชนิด งานวจิยัน้ีได้ทดลอง

ตดิตัง้อุปกรณ์  โดยทดลองต่ออุปกรณ์เซนเซอรว์ดัความชืน้ดนิ เซนเซอร ์

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่15. การตดิตัง้อุปกรณ์เซนเซอร ์กบัอุปกรณ์ MCU 

วัดอุณหภูมิ เซนเซอร์วัดความดัน เซนเซอร์วัดความชื้นอากาศ และ

เซนเซอร์วัดแสง  กับอุปกรณ์ MCU  ดังรูปที่ 15 โดยส่งค่าที่ได้ไปยัง

เซริฟ์เวอร ์ คา่ทีว่ดัไดจ้ากเซนเซอรจ์ะแสดงเป็นคา่เฉลีย่ ดงัรปูที ่16 

 
 
 
 
 

 

 

 

รปูที ่16. แสดงคา่ทีเ่ซนเซอรแ์ต่ละชนิดวดัได ้โดยแสดงเป็นคา่เฉลีย่ 

3.6 log file  

ระบบมกีารเก็บ log ทุก 1 ชัว่โมง โดยเก็บขอ้มูลทัง้หมดที่ได้รบัจาก

เซนเซอร์ รูปที่ 17 แสดง log file ที่เก็บลงในฐานข้อมูล  โดย Id ของ

 

 

 

  

 



 

 

เซนเซอรค์วามหมายดงัน้ีคอื 1. เซนเซอรอ์ุณหภูม ิ2. เซนเซอรว์ดัความชืน้

อากาศ 3. เซนเซอร์วัดดัน 4. เซนเซอร์วัดแสง และ 5. เซนเซอร์วัด

ความชืน้ดนิ 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่17. แสดง log file ของระบบ 

 

4. สรุปและอภปิรายผล 

ระบบฟาร์มอจัฉรยิะเคยูเอสอาร์ซีสมาร์ทฟาร์ม เสนอแนวคดิในการ

ออกแบบระบบการสร้างฟาร์มอัจฉริยะ  สําหรับบุคคลทัว่ไปที่ไม่มี

เชี่ยวชาญด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี IOT  สามารถสร้างฟาร์ม

อัจฉริยะได้อย่างสะดวก โดยสร้างฟาร์มผ่านเว็บเบราว์เซอร์ ติดต่อกับ

อุปกรณ์ แสดงผลลพัธ์ตามช่วงเวลาจริงผ่านทางหน้าเว็บและมีการเก็บ

ประวตักิารทาํงานไว ้ และยงัมรีะบบแนะนําการเลอืกชนิดของพชืเพื่อปลูก 

ซึ่งใช้ความสามารถของสมาร์ทฟาร์มร่วมกบัอลักอรทิมึเชงิพนัธุกรรม ทํา

การประมวลใหค้าํแนะนําในการเลอืกชนิดของพชืทีจ่ะปลกูแบบการปลูกพชื

ผสมผสาน  เพื่อให้ได้ชนิดของพชืที่จะเลอืกปลูกตัง้แต่  1 ชนิดขึ้นไปซึ่ง

เป็นพืชที่เหมาะสมกับพื้นที่และให้รายได้สูงสุดเท่าที่พื้นที่จะอํานวย 

แนวทางพัฒนาต่อ ในส่วนของอุปกรณ์สามารถพัฒนาให้ควบคุม

สภาพแวดลอ้มตามความเหมาะของพชืแต่ละชนิดโดยอตัโนมตั ิ  ปรบัปรุง

เซริฟ์เวอรใ์หอ้ยู่บน cloud เพยีงอย่างเดยีวเพื่อใหส้ามารถใชท้รพัยากรได้

อย่างมปีระสทิธภิาพ   และในส่วนของอลักอรทิมึเชงิพนัธุกรรมทีใ่ชใ้นการ

แนะนําการปลูกพืช เน่ืองจากราคาของผลผลิตพืชแต่ละชนิด มีความ

แตกต่างกันในแต่ละปี  ระบบควรจะมีส่วนรบัข้อมูลอินพุทสําหรบัราคา

ผลผลติของพชืเพื่อปรบัปรุงราคาผลผลติใหท้นัสมยัทุกปี  โดยไมต่อ้งแกไ้ข
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